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Espacio curricular: QUIMICA APLICADA

Formato: Asignatura
Carrera: Profesorado en Quimica Curso: 4° afo
Profesor/a: Lic. Elena Rocelli

N° de horas: Totales: 224 Semanales: 8

Ciclo lectivo: 2008

Correlatividades: Con Quimica Organica, Fisica Quimica y Quimica
Analitica para cursar y acreditar.
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Fundamentacion

Los avances de la ciencia y la tecnologia han producido cambios en la actualidad que
requieren una nueva perspectiva con que los docentes y los alumnos deben abordar el proceso
de ensefnanza-aprendizaje. La escuela se enfrenta a nuevos y dificiles desafios, que requieren de
una participacion responsable y creativa, para que intervengan en calidad de miembros
transformadores de su propia realidad.

La quimica organica industrial se ha transformado en una gran industria que desempena
una funcién muy importante en la economia de un pais. En el estudio de este curso, no sélo se
dirigira la atencion a la industria petroquimica, lado dominante de la industria, sino también a otras
materias primas que son de uso comun y que podrian usarse mas si el petréleo o el gas natural se
agotasen. Si bien los productos quimicos que se producen a través de esta industria son
demasiado numerosos como para abordarlos en un solo curso, se describiran aquellos que, por su
importancia, no deben quedar ajenos al conocimiento de un profesor de Quimica y formar parte
del bagaje que presente a sus futuros alumnos. Asi también, se abordaran nociones de quimica
ambiental para lograr una acabada y fundada concientizaciéon del impacto ambiental que la
industria quimica genera. Se pretende que el alumno logre integrar todos los saberes teéricos y
practicos adquiridos previamente durante su carrera.

Los estudiantes profundizaran su formacion desde el conocimiento practico que estimule
al perfeccionamiento de su propio ejercicio profesional y al desarrollo de competencias, habitos y
actitudes de indagacioén reflexiva que lleve al pensamiento critico.

Los docentes en formaciéon elaboraran un proyecto de adaptacion de uno de los temas
considerados en el programa para sugerir actividades didacticas a aplicar en el aula y laboratorio
sobre Quimica Aplicada, en donde quede evidenciada la articulacién entre la teoria y la practica
de un proceso industrial y su incidencia en la vida cotidiana.

Objetivos generales

Caracterizar diferentes materiales estructurales, conocer las diferentes operaciones y
transformaciones de su obtencion.

Comprender los fundamentos fisico-quimicos de sus propiedades.

Relacionar estructura con propiedades.

Comprender las principales caracteristicas de los métodos utilizados en las diferentes plantas
industriales

Interpretar y disefar un diagrama de flujo o esquema de proceso.

Disenar actividades para la adecuada transferencia al aula y al laboratorio de la escuela.
Relacionar productos quimicos basicos, tanto con las materias primas de las cuales provienen,
como con los derivados que se pueden obtener.

Conocer el impacto ambiental de los subproductos de las industrias quimicas.
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» Desarrollar habitos y actitudes de indagacion reflexiva: pensamiento critico cuestionador,
valoracion ética, actitud de colaboracion, participacion entusiasta y perseverante.

» Compartir experiencias, reflexiones y resolucion de situaciones problematicas con sus
comparieros y profesores.

» Integracion de conocimientos tedricos y practicos de Quimica adquiridos durante la formacion
del docente-alumno.

Contenidos

v Conceptuales

UNIDAD I: Ciclos geoquimicos. Impacto ambiental de los procesos industriales.
Contaminacion atmosférica, de la tierra y el agua. Procedimientos para medir la contaminacion
atmosférica. Control de la emisiéon de gases tdxicos. Residuos solidos. Residuos peligrosos.
Procesos industriales para la obtencion de productos inorganicos.: a partir de rocas y
minerales. Acidos nitrico y sulfarico. Obtenciéon de Cloro, Hidrégeno y Cloruro de sodio.
Materiales silico-calcareos. Ceramicos. Vidrios. Metalurgia: Metales y Aleaciones.

UNIDAD II: Procesos industriales para la obtencién de productos organicos: Industria
petroquimica en Argentina. Principales productos. Obtencién .Aplicaciones. Diagramas de
flujo: interpretacion y disefio. Polimeros sintéticos y naturales. Plasticos. Polietileno. PVC.
Residuos plasticos y reciclado. Aditivos.

UNIDAD llI: Procesos industriales para la sintesis de productos organicos. Agroquimicos.
Fertilizantes y plaguicidas. Productos quimicos alimenticios. Aditivos para alimentos.
Productos farmacéuticos. Control de calidad en la fabricacion de medicamentos. Colorantes
artificiales. Microbiologia industrial: nociones.

Trabajos Practicos

Cronograma:

Fecha Tema Actividades

1 al 8 de abril Composicion de la  geosfera, | Investigacion y exposicion oral de
hidrosfera y atmosfera.  Ciclos | principales contaminantes que alteran
biogeoquimicos. los ciclos biogeoquimicos

14 al 17 de abril Rendimiento y pureza Trabajo practico de aula: Resoluciéon

de problemas.

21 al 24 de abril Materiales silico-calcareos: cal Laboratorio y Trabajo de aula:

28 al 30 de abril Materiales silico-calcareos: Yeso. Laboratorio y Trabajo de aula

5 al 9 de mayo Arena, cementos y ceramicas Practico de aula

12 al 15 de mayo Elaboracién del cemento Salida de campo: Planta Minetti

2 al 19 de junio Vidrio. Practico de aula

23 al 27 de junio Metales y aleaciones Laboratorio y practico de aula:

1 al 4 de julio 1° Parcial

18 al 29 de agosto Petréleo: Diagramas de flujo: analisis y disefio

1 al 5 de setiembre Petroquimica. Polimeros Laboratorio: Identificacién de

polimeros: Propiedades y estructura .

8 al 12 de setiembre 2° parcial

15 al 30 de setiembre Vinos: Laboratorio: Control de calidad

6 al 10 de octubre Cerveza: Elaboracion Salida de campo: Cerveceria
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20 al 24 de octubre Cerveza: Elaboracién Informe y exposicién oral
27 al 30 de octubre 3° parcial
v Procedimentales
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Realizacion de trabajos practicos de laboratorio que permitan la interpretacion y
procesamiento de la informacioén adquirida durante las clases tedricas.

Elaboracién de trabajos practicos y clases tedricas orientados a la intervencién didactica en el
aula.

‘/Actitudinales:
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Valoracién de la importancia de la elaboracion de productos quimicos que mejoran la vida
cotidiana.

Toma de conciencia de los futuros profesores y de sus futuros alumnos de la importancia de
los productos provistos por la industria quimica y el impacto ambiental que puede provocar .
Respeto por los significados construidos y compartidos en el grupo.

Apreciacion de la importancia de la actitud critica y cientifica.

Estrategias metodoloégicas

ACTIVIDADES EN CLASES:
Clases teoricas:

Comprenden los temas conceptuales que, en forma teérica seran expuestos por el docente para
iniciar algun tema, aclarar dudas y sugerir el dialogo.

Trabajos practicos:

Trabajos practicos de aula: Se fomentara la tarea en equipo para el andlisis, discusion e
interpretacion de situaciones problemaéticas, puesta en comun de conclusiones, intercambios ,
planteamientos y sintesis de los trabajos propuestos.

Todos ellos se desarrollaran de modo tal de permitir al alumno integrar los conocimientos
previos.

Trabajos practicos de laboratorio: estas practicas se llevaran a cabo segun el material y
reactivos de laboratorio disponibles.

Exposiciéon oral de procesos industriales: Se desarrollaran durante las horas de clase
como corolario al final de cada unidad. El alumno debera explicar en forma clara y precisa,
utilizando un vocabulario técnico adecuado las bases de los métodos de analisis
desarrollados, enriqueciendo su exposicion con material recopilado de otras fuentes. Las
exposiciones son individuales y tratan de promover la busqueda bibliografica, la observacion
critica y la integracion de concepto, como asi también el desenvolvimiento del futuro docente
en el aula.

ACTIVIDADES EXTRACLASES:
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Elaboracion de informes: de las salidas de campo realizadas. Cada informe es individual y trata de
promover la busqueda bibliografica, la observacion critica y la integracién de conceptos.

Evaluacion

Obtencion de regularidad:

- Asistencia a clases segun lo establece el Reglamento de la Institucion.

- Presentaciéon de los trabajos practicos (de aula, de laboratorio y exposiciones orales) e
informes de salidas de campo en tiempo y forma.

- Aprobacién de tres evaluaciones parciales con el 60% del total del puntaje cada uno.

- Se establecen instancias de recuperacion para ambos parciales, con no menos de 7 dias
habiles entre el parcial y la recuperacion. Al examen de recuperacion podran presentarse los
alumnos que no aprobaron y los que no se presentaron en el parcial.

- Quien no alcance la regularidad en estas instancias, rendira en el mes de febrero del
correspondiente ciclo lectivo un examen global.

Evaluacién final
- Se evaluara en distintos temas de la asignatura de acuerdo al programa de examen.

- Se tendra en cuenta el dominio de la teoria, la integracion de conceptos, la solvencia
expositiva y la precision en el uso de la terminologia cientifica.

Bibliografia

v" MATERIALES: Introduccién a su estudio desde un punto de vista funcional-
PROCIENCIA-CONICET- 1996

Quimica de los Compuestos del Carbono IV-PROCIENCIA. Conicet. 1996

Alegria, Ménica y otros. QUIMICA 1I- Dinamica de las transformaciones. Introduccion a
la Quimica Biologica, ambiental e industrial. Santillana Polimodal, 1999.

Whitten, Kennet. QUIMICA GENERAL- Editorial McGraw Hill- 3° Edicion .1995.
Wittcoff, Harold, Reuben Bryan- PRODUCTOS QUIMICOS ORGANICOS
INDUSTRIALES. Volumen 2. Tecnologia, formulaciones y usos. Noriega Editores,
2002.
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Prof. Elena Rocelli



